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 !"#$%&'(:                                              ÎÎÎ «ÑÏÊ ÐÈÔ»  

  
)&'(*$+,-%!.$/: Îïðåäåëåíèå âûðûâíûõ íàãðóçîê íà ôàñàäíûé àíêåðíûé 

äþáåëü  EFA 10x85 FH, EFA 10x115 FH,  õèìè÷åñêèé  
êëååâîé àíêåð EPF 410 C è òàðåëü÷àòûé äþáåëü EIP 8 TS. 

 
0,$+!.$&*1&%23$4$: 

 
Äî íà÷àëà èñïûòàíèé â ñòåíàõ èëè äðóãèõ êîíñòðóêöèÿõ 
îïðåäåëÿþò ó÷àñòêè   ñ   íàèìåíüøåé    ïðî÷íîñòüþ, íà êî-
òîðûõ â ìåñòàõ ïî óêàçàíèþ èñïûòàòåëüíîé ëàáîðàòîðèè 
óñòàíàâëèâàþò íåîáõîäèìîå äëÿ èñïûòàíèé ÷èñëî àíêå-
ðîâ. Îáùåå ÷èñëî èñïûòûâàåìûõ àíêåðíûõ êðåïëåíèé äëÿ 
âñåõ îäíîðîäíûõ ó÷àñòêîâ îñíîâàíèÿ îïðåäåëÿåò èñïûòà-
òåëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì íà 
ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé, íî íå ìåíåå 15, à ïðè óñòàíîâêå 
ñòàëüíûõ è  õèìè÷åñêèõ  àíêåðîâ â îñíîâàíèå èç òÿæåëîãî 
áåòîíà � íå ìåíåå  10. Êàæäûé îáðàçåö ñìîíòèðîâàííîãî 
äëÿ èñïûòàíèé àíêåðíîãî êðåïëåíèÿ äîâîäÿò äî ðàçðóøå-
íèÿ. Ïîëó÷åííûå ïðè èñïûòàíèÿõ åäèíè÷íûå ðåçóëüòàòû 
çíà÷åíèé ðàçðóøàþùåé íàãðóçêè îáðàáàòûâàþò â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñóùåñòâóþùåãî ñòàíäàðòà è âû÷èñ-
ëÿþò äîïóñòèìîå çíà÷åíèå íàãðóçêè íà àíêåð, ñîãëàñíî 
ìåòîäèêè ÔÖÑ � 44416204 �09 � 2010 
 

52.%62'(.-&*78!+%4$: 
 

1-é ýòàæ 
 

0,$+!.$&*!.4&62#: 
 

Ôàñàäíûé àíêåðíûé äþáåëü EFA- FH. Ðàñïîðíûé ýëåìåíò 
(êëàññ 6.8) ñ øåñòèãðàííîé ãîëîâêîé è ïðåññøàéáîé â ïî-
êðûòèè HARP. Ðàñïîðíûé ýëåìåíò (êëàññ 6.8) ñ øåñòè-
ãðàííîé ãîëîâêîé è ïðåññøàéáîé â ïîêðûòèè HARP.   
Êëååâîé àíêåð EPF 410 C íà îñíîâå ïîëèýñòåðîâîé ñìîëû, 
áåç ñòèðîëà.  
Øïèëüêà ðåçüáîâàÿ ESR 10x130TD  â çàùèòíîì òåðìî-
äèôôóçèîííîì ïîêðûòèè.  
Òàðåëü÷àòûé äþáåëü ïîëèïðîïèëåíîâûé ñî ñòàëüíûì 
ðàñïîðíûì ýëåìåíòîì. Òåðìîâñòàâêà èç óäàðîïðî÷íîãî 
ïîëèïðîïèëåíà. 

 
 
 
0,$+!.$&*1!%&6$!'! 
 2+.2#!.$": 

 
 
 
Ìîíîëèòíûé Æ/Á, áëîêè èç ÿ÷åèñòîãî áåòîíà 

 
9.+%671&.%*$+,-%!.$"  
 
 
 
 
 
 
;+%!.2#28.-&*,!6!1&%6- 
 
<&1,&6!%76!*2467=!>?&/*+6&@
3-: 

 
- Ïðèáîð äëÿ èñïûòàíèé íà îòðûâ:  Hydrajaws®*ABBB*Mas-
ter Tester Kit- 25kN  (äî 2500êã).  
Ñåðòèôèêàò î êàëèáðîâêå ¹ÌÀ 0245112 îò 07 ìàÿ 2021 ã, 
â êà÷åñòâå ýòàëîíà ïðèìåí¸í 3.1.ZMA.0288.2015 
 
 
 
Ñîãëàñíî  ÒÑ ¹ 6036-20, ¹5480-18 ¹5520-18. 
 
+25 !Ñ 
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Ââåäåíèå 

Íàñòîÿùèé ðàñ÷åò ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè âêëþ÷àåò ïðîâåðêó ïðî÷íîñòè è äåôîðìàöèé ìåòàëëè÷åñêèõ 

ïðîôèëåé è êðåïëåíèé ê êîíñòðóêöèÿì çäàíèÿ, íåñóùèõ íàãðóçêè îò èõ ñîáñòâåííîé ìàññû, ìàññû îáëèöîâêè, 

äàâëåíèÿ âåòðà, à òàêæå íàãðóçêè îò îáëåäåíåíèÿ îáëèöîâêè. 

Ïðè ðàçðàáîòêå äàííîãî ðàñ÷åòà áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå äîêóìåíòû: 

1. ÑÏ 20.13330.2016 «Àêòóàëèçèðîâàííàÿ ðåäàêöèÿ ÑÍèÏ 2.01.07-85 Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ» 

2. ÑÏ 128.13330.2016 «Àêòóàëèçèðîâàííàÿ ðåäàêöèÿ ÑÍèÏ 2.03.06-85 Àëþìèíèåâûå êîíñòðóêöèè» 

3. ÑÏ 16.13330.2017 «Àêòóàëèçèðîâàííàÿ ðåäàêöèÿ ÑÍèÏ II-23-81 Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè» 

4. Ñïðàâî÷íèê ïðîåêòèðîâùèêà(Ðàñ÷åòíî-òåîðåòè÷åñêèé).ò1.ðåä.Óìàíñêîãî, 1973) 

5. Ñïðàâî÷íèê ïðîåêòèðîâùèêà(Ðàñ÷åòíî-òåîðåòè÷åñêèé).ò2.ðåä.Óìàíñêîãî, 1973) 

6. ÃÎÑÒ 27751-2014.Íàäåæíîñòü ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è îñíîâàíèé. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ 

Íàãðóçêè îò ñîáñòâåííîé ìàññû îáëèöîâêè ïðèíèìàþòñÿ ïî òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì èëè ïàñïîðòíûì äàííûì 

ïðåäïðèÿòèé-èçãîòîâèòåëåé. 

Íàãðóçêà îò âåñà óòåïëèòåëÿ â ðàñ÷åòå íåñóùåãî êàðêàñà íå ó÷èòûâàåòñÿ, òàê êàê åãî êðåïëåíèå 

ïðîèçâîäèòñÿ íà òàðåëü÷àòûå äþáåëÿ. 

Âðåìåííûå íàãðóçêè îò âåòðà ïðèíèìàþòñÿ ïî ÑÏ [1]. 

Íàãðóçêà îò îáëåäåíåíèÿ îáëèöîâêè ïðèíèìàåòñÿ ïî ÑÏ[1]. 

Ðàññìàòðèâàåìûå óñèëèÿ: èçãèáàþùèå ìîìåíòû, ïîïåðå÷íûå è ïðîäîëüíûå ñèëû; ïðîãèáû îïðåäåëÿþòñÿ ñ 

èñïîëüçîâàíèåì îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèàëîâ è ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè, à òàêæå ñðåäñòâ 

ÝÂÌ. 

Êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêàì !f ïðèíèìàþòñÿ ïî ÑÏ[1]. 

Åäèíûé êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî îòâåòñòâåííîñòè !n ïðèíèìàåòñÿ ïî ÃÎÑÒ[6]. 

Íàïðàâëåíèÿ êîîðäèíàòíûõ îñåé â ðàñ÷åòíûõ ñõåìàõ ïðèíÿòû: 

 îñü õ -ãîðèçîíòàëüíàÿ â ïëîñêîñòè ñòåíû; 

 îñü ó -ãîðèçîíòàëüíàÿ ïî íîðìàëè ê ñòåíå; 

 îñü z -âåðòèêàëüíàÿ â ïëîñêîñòè ñòåíû. 

Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ 

Íà êàðêàñ íàâåñíûõ ôàñàäîâ äåéñòâóþò ñëåäóþùèå íàãðóçêè: 

1.Ñîáñòâåííûé âåñ îáëèöîâêè è êàðêàñà ïîäêîíñòðóêöèè; 

2.Âåòðîâûå íàãðóçêè. 

3.Ãîëîëåäíàÿ íàãðóçêà. 

1. Ñîáñòâåííûé âåñ 

Ðàñ÷åòíàÿ ïîãîííàÿ íàãðóçêà îò ñîáñòâåííîãî âåñà âåðòèêàëüíîãî ïðîôèëÿ è âåñà îáëèöîâêè: 

Ðz ì.ï. = (Ðî � !f � lx + Ðï � !f) � !n, êÍ/ì    (1) 
ãäå: Ðî - âåñ îáëèöîâêè ïî äàííûì ïðîèçâîäèòåëÿ, êÍ/ì#; 

 lx - øàã íàïðàâëÿþùèõ ïî ãîðèçîíòàëè, ì; 

 !f - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó; 

 Ðï - âåñ îäíîãî ïîãîííîãî ìåòðà ïðîôèëÿ, êÍ/ì; 

 !n - åäèíûé êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî îòâåòñòâåííîñòè. Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ âñåõ îñíîâíûõ íàãðóçîê ïðè 
îñíîâíûõ ñî÷åòàíèÿõ íàãðóçîê. Â äàííîì ðàñ÷¸òå !n ïðèíÿò ðàâíûì 1 è â ôîðìóëàõ íå ó÷àñòâóåò. 

 



 
 

 
 

 
  

 

                                                                                                                                         

                                     Ðàñ÷¸ò ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè                        5 

www.statusprogram.ru 

2. Âåòðîâûå íàãðóçêè 

Ðàñ÷¸òíîå äàâëåíèå âåòðà, äåéñòâóþùåå íà âûñîòå z, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå: 

w ì.ï. = w0 � k(ze) � [1 + $(ze)] � cp � v � !f � !n � lx � Êíåð, êÍ/ì    (2) 
ãäå: w0 � íîðìàòèâíîå äàâëåíèå âåòðà ïî ÑÏ [1] 

 z � ýêâèâàëåíòíàÿ âûñîòà çäàíèÿ îò ïîâåðõíîñòè çåìëè; 

 k(ze) � êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èçìåíåíèå âåòðîâîãî äàâëåíèÿ äëÿ âûñîòû z ïî ÑÏ[1]; 

 $(ze) � êîýôôèöèåíò ïóëüñàöèè äàâëåíèÿ âåòðà äëÿ ýêâèâàëåíòíîé âûñîòû z, ïðèíèìàåìûé ïî ÑÏ[1]; 

 cp � ïèêîâûå çíà÷åíèÿ àýðîäèíàìè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ îòñîñà ïî ÑÏ[1], äëÿ ðÿäîâîãî ó÷àñòêà ñð = 1.2, 
äëÿ óãëîâîãî ñð = 2.2 

 v � êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè âåòðîâîé íàãðóçêè ïî ÑÏ[1] â çàâèñèìîñòè îò ïëîùàäè îãðàæäåíèÿ À, ñ 
êîòîðîé ñîáèðàåòñÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà 

 !f � êîýôôèöèåíò íàä¸æíîñòè ïî âåòðîâîé íàãðóçêå, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1.4 ïî ÑÏ[1] 

 Êíåð - êîýôôèöèåíò íåðàçðåçíîñòè ïî Ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà (ââîäèòñÿ äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ 
âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëåé). 

 

Òàáëèöà 2.1 Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ k(ze) 

Âûñîòà, ì Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà k(ze) äëÿ òèïîâ ìåñòíîñòè 
 A B C 

<5 0,75 0,5 0,4 
10 1 0,65 0,4 
20 1,25 0,85 0,55 
40 1,5 1,1 0,8 
60 1,7 1,3 1 
80 1,85 1,45 1,15 
100 2 1,6 1,25 
150 2,25 1,9 1,55 
200 2,45 2,1 1,8 
250 2,65 2,3 2 
300 2,75 2,5 2,2 
350 2,75 2,75 2,35 
%480 2,75 2,75 2,75 

 

Òàáëèöà 2.2 Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ $(ze) 

Âûñîòà, ì Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà k(ze) äëÿ òèïîâ ìåñòíîñòè 
 A B C 

<5 0,85 1,22 1,78 
10 0,76 1,06 1,78 
20 0,69 0,92 1,5 
40 0,62 0,8 1,26 
60 0,58 0,74 1,14 
80 0,56 0,7 1,06 
100 0,54 0,67 1 
150 0,51 0,62 0,9 
200 0,49 0,58 0,84 
250 0,47 0,56 0,8 
300 0,46 0,54 0,76 
350 0,46 0,52 0,73 
%480 0,46 0,5 0,68 
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Òàáëèöà 2.3 Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ v 

A, ì# <2 5 10 %20 
v+ 1 0,9 0,8 0,75 
v- 1 0,85 0,75 0,65 

 

3. Ãîëîëåäíàÿ íàãðóçêà 

Ðàñ÷¸òíîå çíà÷åíèå ïîâåðõíîñòíîé ãîëîë¸äíîé íàãðóçêè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

i ì.ï. = b � k � &' � * � g � !f � lx � !n, êÍ/ì    (3) 
ãäå: b � òîëùèíà ñòåíêè ãîëîë¸äà, ìì, íà ýëåìåíòàõ êðóãëîãî ñå÷åíèÿ äèàìåòðîì 10ìì, ðàñïîëîæåííûõ íà 
âûñîòå 10 ì íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè, ïðèíèìàåìàÿ ïî òàáëèöå 3.1; 

 k � êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èçìåíåíèå òîëùèíû ñòåíêè ãîëîë¸äà ïî âûñîòå è ïðèíèìàåìûé ïî 
òàáëèöå 3.2; 

 &' � êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé îòíîøåíèå ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòà, ïîäâåðæåííîé îáëåäåíåíèþ, ê 
ïîëíîé ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòà è ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 0,6; 

 * � ïëîòíîñòü ëüäà, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé 0,9 ã/ñì-; 

 g � óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ì/ñ#; 

 !f � êîýôôèöèåíò íàä¸æíîñòè ïî íàãðóçêå äëÿ ãîëîë¸äíîé íàãðóçêè. 

 

Òàáëèöà 3.1 

Ãîëîë¸äíûå ðàéîíû I II III IV V 
Òîëùèíà ñòåíêè 

ãîëîë¸äà b, ìì 
Íå ìåíåå 3 5 10 15 Íå ìåíåå 20 

 

Òàáëèöà 3.2 

Âûñîòà íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè, ì 5 10 20 30 50 70 100 
Êîýôôèöèåíò k 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 

 

Ðàñ÷åò äåôîðìàòèâíîñòè íàïðàâëÿþùèõ 

Ïðè ðàñ÷åòå íàïðàâëÿþùèõ ïî âòîðîìó ïðåäåëüíîìó ñîñòîÿíèþ (ðàñ÷åò íà ïðîãèá) èñïîëüçóþòñÿ 

êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ïî òàáëèöå 4. 

Òàáëèöà 4 

Ñõåìà Êîýôôèöèåíò k 
Îäíîïðîëåòíàÿ 0.01302 
Äâóõïðîëåòíàÿ 0.0052 
Òðåõïðîëåòíàÿ 0.00675 

×åòûðåõïðîëåòíàÿ 0.0063 
Ïÿòèïðîëåòíàÿ 0.0065 
Ìíîãîïðîëåòíàÿ 0.0064 
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Êîýôôèöèåíòû íåðàçðåçíîñòè 

Ïðè ðàñ÷åòå íàãðóçîê â ïðîìåæóòî÷íûõ íàïðàâëÿþùèõ ïðèìåíÿþòñÿ êîýôôèöèåíòû íåðàçðåçíîñòè, 

ïðèíèìàåìûå ïî òàáëèöå 5. 

Òàáëèöà 5 

Íàçíà÷åíèå ïðîôèëÿ Êîýôôèöèåíò Kíåð 
Ðÿäîâîé ïðîôèëü 1 

Ïðîìåæóòî÷íûé (2 ïðîëåòà) 1.25 
Ïðîìåæóòî÷íûé (3 ïðîëåòà) 1.1 
Ïðîìåæóòî÷íûé (4 ïðîëåòà) 1.143 
Ïðîìåæóòî÷íûé (5 ïðîëåòîâ) 1.133 

Ïðîìåæóòî÷íûé (ìíîãî ïðîëåòîâ) 1 

 

Îñíîâíûå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ âåëè÷èí 

A - ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áðóòòî; 

E - ìîäóëü óïðóãîñòè; 

eó - Âûëåò; 

f - ïðîãèá; 

I - ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ áðóòòî; 

L - äëèíà áàëêè; 

l - äëèíà ïðîëåòà; 

a - äëèíà êîíñîëè; 

M - èçãèáàþùèé ìîìåíò; 

N - ïðîäîëüíàÿ ñèëà; 

R - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ, ñæàòèþ, èçãèáó; 

W - ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ñå÷åíèÿ áðóòòî; 

yc - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû; 

!n - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ; 

< - íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ; 

a1, a2 - îáîçíà÷åíèå âåðõíåé è íèæíåé êîíñîëåé âåðòèêàëüíîé íàïðàâëÿþùåé ñîîòâåòñòâåííî; 

l1, l2, l3, l4, l5 - îáîçíà÷åíèå ïðîëåòîâ íàïðàâëÿþùåé; 

R1, R2, R3, R4, R5 - îáîçíà÷åíèå îïîð (êðîíøòåéíîâ); 

Êíåð - êîýôôèöèåíò íåðàçðåçíîñòè ïî Ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà (ââîäèòñÿ äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîôèëåé); 
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Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ìîíòàæíîé ñõåìû ¹1 

1. Èñõîäíûå äàííûå: 

1. Ðàéîí ñòðîèòåëüñòâà: Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, Ëåíèíñêèé ìóíèöèïàëüíûé ðàéîí, ñ/ï Áóëàòíèêîâñêîå, ïîñ. 

Áèòöà 

2. Âåòðîâîé ðàéîí: I - 0,23 êÍ Òèï ìåñòíîñòè: B 

3. Âåòðîâàÿ çîíà: Ðÿäîâàÿ 

4. Âûñîòà ïðèìåíåíèÿ: 5 ì 

5. Ãîëîëåäíûé ðàéîí: II 

6. Óðîâåíü îòâåòñòâåííîñòè çäàíèÿ: ÊÑ-1 

7. Ìàòåðèàë îáëèöîâêè: Êåðàìîãðàíèò  

8. Âåñ îáëèöîâêè: 25 êã/ì# (0,245 êÍ/ì#) 

9. Âåðòèêàëüíûé ïðîôèëü: ÃÎ-60õ40õ1.2 

10. Øàã âåðò. ïðîôèëÿ ïî ãîðèçîíòàëè: 0,3 ì 

11. Ñõåìà âåðòèêàëüíîãî ïðîôèëÿ: òðåõïðîëåòíàÿ áàëêà ÃÎ-60õ40_4ÊÐ50õ2[ ] 0,3|0,8+0,8+0,8|0,3 

12. Âûëåò: 0,1 ì 

13. Íåñóùèå êðîíøòåéíû: 

  -ÊÐ 50/50/2 ñ âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííîé ïëîñêîñòüþ êîíñîëè ñ êðåïëåíèåì íà îäèí àíêåð â 
æåëåçîáåòîí. Ðàñ÷åòíîå óñèëèå àíêåðà íà âûðûâ: 2,76 êÍ . 
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2. Ðàñ÷åò âåðòèêàëüíîãî ïðîôèëÿ "ÃÎ-60õ40õ1.2" 

Ïðîôèëü Âåñ, êã/ì A, ñì2 Ix, ñì4 Wx, ñì3 E, Ìïà Ry, Ìïà 

ÃÎ-60õ40 0,92 1,176 4,574 1,105 210000 225 

 

2.1. Ðàñ÷åò ïðè ñî÷åòàíèè Âåñ + Âåòåð (äàëåå [ÂÂ]) 

2.1.1 [ÂÂ] Ðàñ÷¸òíàÿ ïîãîííàÿ íàãðóçêà îò âåñà îáëèöîâêè è ïðîôèëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî 

ôîðìóëå (1): 

Ðz ì.ï. = Ðî � !f � lx + Ðï � !f, êÍ/ì 
Ðz ì.ï.= 0,245 � 1,1 � 0,3 + 0,009 � 1,05 = 0,09 êÍ/ì 

2.1.2 [ÂÂ] Ïðîäîëüíûå óñèëèÿ â ïðîôèëå: 

Nz = Ðz ì.ï. � lz, êÍ 
ãäå: lz - äëèíà íàïðàâëÿþùåé, ñ êîòîðîé ñîáèðàåòñÿ íàãðóçêà, ì. 

 

Nza = Ðz ì.ï. � lza = 0,09 � 0,3 = 0,027 êÍ 

Nzl = Ðz ì.ï. � lzl = 0,09 � 0,8 = 0,072 êÍ 

2.1.3 [ÂÂ] Ðàñ÷¸òíàÿ ïîãîííàÿ íàãðóçêà îò äàâëåíèÿ âåòðà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (2): 

wð ì.ï. = w0 � k(ze) � (1 + $(z)) � cp � !f � v � lx, êÍ/ì 
wð ì.ï. = 0,23 � 0,5 � (1 + 1,22) � 1,2 � 1.4 � 1 � 0,3 = 0,129 êÍ/ì 

2.1.4 [ÂÂ] Îïðåäåëÿåì èçãèáàþùèé ìîìåíò íà îïîðå îò ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè: 

Mx = ê � w � l#, êÍ�ì 
ãäå: k - êîýôôèöèåíò ïî òàáëèöàì ñïðàâî÷íèêà ïðîåêòèðîâùèêà èëè ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. 

 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Mxa = 0,5 � 0,129 � 0,32= 0,006 êÍ�ì 

Mxl = 0,1 � 0,129 � 0,82= 0,008 êÍ�ì 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Mxa = 0,5 � 0,129 � 0,32= 0,006 êÍ�ì 

Mxl = 0,1 � 0,129 � 0,82= 0,008 êÍ�ì 

2.1.5 [ÂÂ] Íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ íà îïîðå â ñå÷åíèè íàïðàâëÿþùåé: 

< =
Mx

Wx
� 1000 +

Nz

A
� 10 > R � yc, ÌÏà 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

<a =
0,006

1,105
� 1000 + 

0,027

1,176
� 10 = 5,7 ? 225 � 1, ÌÏà 
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<l =
0,008

1,105
� 1000 + 

0,072

1,176
� 10 = 7,9 ? 225 � 1, ÌÏà 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

<a =
0,006

1,105
� 1000 + 

0,027

1,176
� 10 = 5,7 ? 225 � 1, ÌÏà 

<l =
0,008

1,105
� 1000 + 

0,072

1,176
� 10 = 7,9 ? 225 � 1, ÌÏà 

2.1.6 [ÂÂ] Íîðìàòèâíàÿ ïîãîííàÿ íàãðóçêà îò äàâëåíèÿ âåòðà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

wí ì.ï. =
wð ì.ï.

!f
, êÍ/ì 

wí =
0,129

1.4
= 0,092 êÍ/ì 

2.1.7 [ÂÂ] Ðàñ÷åò ïðîãèáà ïðîôèëÿ: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

f =
5

384
�

wí � l4

Ix � E � 10
@

M1 + M2

16 � Ix � E � 1.4
� l2� 10 >

l

200
, ñì 

ãäå: l - äëèíà ïðîëåòà, ñì 

 M1, M2 - ìîìåíò ñëåâà è ñïðàâà îò ïðîëåòà, êÍ� ñì. 

 

f =
5

384
�

0,092 � 804

4,574 � 210000 � 10
@

0,8

16 � 4,574 � 210000 � 1.4
� 802� 10 = 0 ?

80

200
= 0,4 ñì 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

f = k �
wí � l4

Ix � E � 10
>

l

200
, ñì 

ãäå: k - êîýôôèöèåíò, ïîëó÷åííûé ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ; 

 l - äëèíà ïðîëåòà, ñì 

 

fa = 0,05093 �
0,092 � 304

4,574 � 210000 � 10
= 0 ?

30

200
= 0,3 ñì 

fl = 0,00326 �
0,092 � 804

4,574 � 210000 � 10
= 0 ?

80

200
= 0,4 ñì 

2.2. Ðàñ÷åò ïðè ñî÷åòàíèè Âåñ + Âåòåð + Ãîëîë¸ä (äàëåå [ÂÂÃ]) 

2.2.1 [ÂÂÃ] Ðàñ÷¸òíàÿ ïîãîííàÿ íàãðóçêà îò âåñà îáëèöîâêè è ïðîôèëÿ ðàâíà 0,09 êÍ/ì (ñì. 

ïóíêò 2.1.1 [ÂÂ]). 

2.2.2 [ÂÂÃ] Ðàñ÷¸òíàÿ ïîãîííàÿ íàãðóçêà îò ãîëîë¸äà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (3): 

i ì.ï. = 2 � b � k � µ2� p � g � !f � lx / 1000, êÍ/ì 

i ì.ï. = 2 � 5 � 0,8 � 0.6 � 0.9 � 9.81 � 1,8 � 0,3 / 1000 = 0,023 êÍ/ì 
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2.2.3 [ÂÂÃ] Ñóììàðíàÿ âåðòèêàëüíàÿ ðàñ÷¸òíàÿ ïîãîííàÿ íàãðóçêà: 

qzð ì.ï.= Pzð ì.ï. + ið ì.ï. = 0,09 + 0,023 = 0,113 êÍ/ì 

2.2.4 [ÂÂÃ] Ïðîäîëüíûå óñèëèÿ â ïðîôèëå: 

Nza = qz ì.ï. � lza = 0,113 � 0,3 = 0,034 êÍ 

Nzl = qz ì.ï. � lzl = 0,113 � 0,8 = 0,09 êÍ 

2.2.5 [ÂÂÃ] Ãîðèçîíòàëüíàÿ ðàñ÷¸òíàÿ ïîãîííàÿ íàãðóçêà îò äàâëåíèÿ âåòðà: 

qyð ì.ï.= 0,6 � wð ì.ï. = 0,6 � 0,129 = 0,077 êÍ/ì 

ãäå: wð ì.ï. - íàãðóçêà îò äàâëåíèÿ âåòðà ïðè ñî÷åòàíèè Âåñ+Âåòåð, êÍ/ì (ñì. ïóíêò 2.1.3 [ÂÂ]). 

2.2.6 [ÂÂÃ] Îïðåäåëÿåì èçãèáàþùèé ìîìåíò íà îïîðå îò ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Mxa = 0,5 � 0,077 � 0,32= 0,003 êÍ�ì 

Mxl = 0,1 � 0,077 � 0,82= 0,005 êÍ�ì 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Mxa = 0,5 � 0,077 � 0,32= 0,003 êÍ�ì 

Mxl = 0,1 � 0,077 � 0,82= 0,005 êÍ�ì 

2.2.7 [ÂÂÃ] Íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ íà îïîðå â ñå÷åíèè íàïðàâëÿþùåé: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

<a =
0,003

1,105
� 1000 + 

0,034

1,176
� 10 = 3 ? 225 � 1, ÌÏà 

<l =
0,005

1,105
� 1000 + 

0,09

1,176
� 10 = 5,3 ? 225 � 1, ÌÏà 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

<a =
0,003

1,105
� 1000 + 

0,034

1,176
� 10 = 3 ? 225 � 1, ÌÏà 

<l =
0,005

1,105
� 1000 + 

0,09

1,176
� 10 = 5,3 ? 225 � 1, ÌÏà 

2.2.8 [ÂÂÃ] Ãîðèçîíòàëüíàÿ íîðìàòèâíàÿ ïîãîííàÿ íàãðóçêà îò äàâëåíèÿ âåòðà: 

qyí ì.ï.= 0,6 � wí ì.ï. = 0,6 � 0,092 = 0,055 êÍ/ì 

ãäå: wí ì.ï. - íàãðóçêà îò äàâëåíèÿ âåòðà ïðè ñî÷åòàíèè Âåñ+Âåòåð, êÍ/ì (ñì. ïóíêò 2.1.6 [ÂÂ]). 

2.2.9 [ÂÂÃ] Ðàñ÷åò ïðîãèáà ïðîôèëÿ: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

f =
5

384
�

0,055 � 804

4,574 � 210000 � 10
@

0,5

16 � 4,574 � 210000 � 1.4
� 802� 10 = 0 ?

80

200
= 0,4 ñì 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 
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fa = 0,05093 �
0,055 � 304

4,574 � 210000 � 10
= 0 ?

30

200
= 0,3 ñì

fl = 0,00326 �
0,055 � 804

4,574 � 210000 � 10
= 0 ?

80

200
= 0,4 ñì 

Âûâîä: Íàïðàâëÿþùàÿ ÃÎ-60õ40õ1.2 îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ïðî÷íîñòè. 

3. Ðàñ÷åò ðåàêöèé, ïåðåäàþùèõñÿ íà êðîíøòåéíû: 

3.1. Ðàñ÷åò ðåàêöèé ïðè ñî÷åòàíèè Âåñ + Âåòåð (äàëåå [ÂÂ]): 

3.1.1 [ÂÂ] Ðåàêöèè îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè: 

Nz = Pz ì.ï. � Lz / nê, êÍ 
ãäå: Pz ì.ï. - âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà íà âåðòèêàëüíûé ïðîôèëü, êÍ/ì 

Lz - äëèíà âåðòèêàëüíîãî ïðîôèëÿ, ì; 

nê - êîëè÷åñòâî íåñóùèõ êðîíøòåéíîâ. 

 

Nz = Pz ì.ï. � Lz / 4 = 0,09 � 3 / 4 = 0,068 êÍ 

3.1.2 [ÂÂ] Ðåàêöèè îò ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè: 

Äëÿ êðîíøòåéíà ìåæäó ïðîëåòîì è êîíñîëüþ âåðòèêàëüíîãî ïðîôèëÿ: 

Ny = wð ì.ï. � (ê � l + a), êÍ 

Äëÿ êðîíøòåéíà ìåæäó ïðîëåòàìè âåðòèêàëüíîãî ïðîôèëÿ: 

Ny = wð ì.ï. � ê �
li+ li+1

2
, êÍ 

ãäå: ê - êîýôôèöèåíò ïî òàáëèöàì Ñïðàâî÷íèêà ïðîåêòèðîâùèêà èëè ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. 

 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Ny1 = wð ì.ï. � (k � l1+ a1)= 0,129 � (0,4 � 0,8 + 0,3) = 0,08 êÍ 

Ny2 = wð ì.ï. � k �
l1+ l2
2

= 0,129 � 1,1 �
0,8 + 0,8

2
 = 0,114 êÍ 

Ny3 = wð ì.ï. � k �
l2+ l3

2
= 0,129 � 1,1 �

0,8 + 0,8

2
 = 0,114 êÍ 

Ny4 = wð ì.ï. � (k � l3+ a2)= 0,129 � (0,4 � 0,8 + 0,3) = 0,08 êÍ 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Ny1 = wð ì.ï. � (k � l1+ a1)= 0,129 � (0,484 � 0,8 + 0,3) = 0,089 êÍ 

Ny2 = wð ì.ï. � k �
l1+ l2
2

= 0,129 � 1,016 �
0,8 + 0,8

2
 = 0,105 êÍ 

Ny3 = wð ì.ï. � k �
l2+ l3

2
= 0,129 � 1,016 �

0,8 + 0,8

2
 = 0,105 êÍ 

Ny4 = wð ì.ï. � (k � l3+ a2)= 0,129 � (0,484 � 0,8 + 0,3) = 0,089 êÍ 

3.2. Ðàñ÷åò ðåàêöèé ïðè ñî÷åòàíèè Âåñ + Âåòåð + Ãîëîë¸ä (äàëåå [ÂÂÃ]): 

3.2.1 [ÂÂÃ] Ðåàêöèè îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè: 
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Nz = qz ì.ï. � Lz / 4 = 0,113 � 3 / 4 = 0,085 êÍ 

3.2.2 [ÂÂÃ] Ðåàêöèè îò ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè:

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Ny1 = wð ì.ï. � (k � l1+ a1)= 0,077 � (0,4 � 0,8 + 0,3) = 0,048 êÍ 

Ny2 = wð ì.ï. � k �
l1+ l2
2

= 0,077 � 1,1 �
0,8 + 0,8

2
 = 0,068 êÍ 

Ny3 = wð ì.ï. � k �
l2+ l3

2
= 0,077 � 1,1 �

0,8 + 0,8

2
 = 0,068 êÍ 

Ny4 = wð ì.ï. � (k � l3+ a2)= 0,077 � (0,4 � 0,8 + 0,3) = 0,048 êÍ 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Ny1 = wð ì.ï. � (k � l1+ a1)= 0,077 � (0,484 � 0,8 + 0,3) = 0,053 êÍ 

Ny2 = wð ì.ï. � k �
l1+ l2
2

= 0,077 � 1,016 �
0,8 + 0,8

2
 = 0,063 êÍ 

Ny3 = wð ì.ï. � k �
l2+ l3

2
= 0,077 � 1,016 �

0,8 + 0,8

2
 = 0,063 êÍ 

Ny4 = wð ì.ï. � (k � l3+ a2)= 0,077 � (0,484 � 0,8 + 0,3) = 0,053 êÍ 

4. Ðàñ÷åò êðîíøòåéíà "ÊÐ 50/50/2 ñ âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííîé ïëîñêîñòüþ 

êîíñîëè" 

Êðîíøòåéí A, ñì2 Ix, ñì4 Wx, ñì3 Wï, ñì3 E, Ìïà Ry, Ìïà 

ÊÐ 50õ50õ2 

âåðò. 
1,12 2,385 0,954 0,079 210000 225 

 

4.1. Ðàñ÷åò êðîíøòåéíà: 

4.1.1 [ÂÂ] Ðàñ÷åò êîíñîëè êðîíøòåéíà: 

Èçãèáàþùèé ìîìåíò â êîíñîëè êðîíøòåéíà îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè: 

Mx = Nz � ey = 0,068 � 0,1 = 0,0068 êÍ�ì 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Íàïðÿæåíèÿ â êîíñîëè êðîíøòåéíà: 

< =
Mx

Wx
� 1000 +

Ny

A
� 10 > Ry � yc, ÌÏà 

<1 =
0,0068

0,954
� 1000 +

0,08

1,12
� 10 = 7,8 ? 225 � 1, ÌÏà 

<2 =
0,0068

0,954
� 1000 +

0,114

1,12
� 10 = 8,1 ? 225 � 1, ÌÏà 

<3 =
0,0068

0,954
� 1000 +

0,114

1,12
� 10 = 8,1 ? 225 � 1, ÌÏà 

<4 =
0,0068

0,954
� 1000 +

0,08

1,12
� 10 = 7,8 ? 225 � 1, ÌÏà 
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Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Íàïðÿæåíèÿ â êîíñîëè êðîíøòåéíà: 

<1 =
0,0068

0,954
� 1000 +

0,089

1,12
� 10 = 7,9 ? 225 � 1, ÌÏà 

<2 =
0,0068

0,954
� 1000 +

0,105

1,12
� 10 = 8,1 ? 225 � 1, ÌÏà 

<3 =
0,0068

0,954
� 1000 +

0,105

1,12
� 10 = 8,1 ? 225 � 1, ÌÏà 

<4 =
0,0068

0,954
� 1000 +

0,089

1,12
� 10 = 7,9 ? 225 � 1, ÌÏà 

4.1.2 [ÂÂ] Ðàñ÷åò íàïðÿæåíèÿ â ïÿòå êðîíøòåéíà ïî êðàþ øëÿïêè àíêåðà: 

Èçãèáàþùèé ìîìåíò â ïÿòå êðîíøòåéíà ïî êðàþ øëÿïêè àíêåðà: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Mz = Ny � ex1, êÍ�ì 

ãäå: ex1 - íàèáîëüøåå èç äâóõ çíà÷åíèé: ðàññòîÿíèå îò îñè âåòðîâîé íàãðóçêè äî ïîëêè êðîíøòåéíà (0,02ì) 
è ðàññòîÿíèå îò îñè âåòðîâîé íàãðóçêè äî êðàÿ øëÿïêè àíêåðà (0ì) 

 

Mz1 = 0,08 � 0,02 = 0,0016 êÍ�ì 

Mz2 = 0,114 � 0,02 = 0,00228 êÍ�ì 

Mz3 = 0,114 � 0,02 = 0,00228 êÍ�ì 

Mz4 = 0,08 � 0,02 = 0,0016 êÍ�ì 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Mz1 = 0,089 � 0,02 = 0,00178 êÍ�ì 

Mz2 = 0,105 � 0,02 = 0,0021 êÍ�ì 

Mz3 = 0,105 � 0,02 = 0,0021 êÍ�ì 

Mz4 = 0,089 � 0,02 = 0,00178 êÍ�ì 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ïÿòå êðîíøòåéíà ïî êðàþ øëÿïêè àíêåðà: 

< =
Mz

Wï
� 1000 > Rï � yc, ÌÏà 

ãäå: Wï - ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ïÿòû êðîíøòåéíà, ñì3; 

 

<1 =
0,0016

0,079
� 1000 = 20,3 ? 225 � 1, ÌÏà 

<2 =
0,00228

0,079
� 1000 = 28,9 ? 225 � 1, ÌÏà 

<3 =
0,00228

0,079
� 1000 = 28,9 ? 225 � 1, ÌÏà 
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<4 =
0,0016

0,079
� 1000 = 20,3 ? 225 � 1, ÌÏà 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ïÿòå êðîíøòåéíà ïî êðàþ øëÿïêè àíêåðà: 

<1 =
0,00178

0,079
� 1000 = 22,5 ? 225 � 1, ÌÏà 

<2 =
0,0021

0,079
� 1000 = 26,6 ? 225 � 1, ÌÏà 

<3 =
0,0021

0,079
� 1000 = 26,6 ? 225 � 1, ÌÏà 

<4 =
0,00178

0,079
� 1000 = 22,5 ? 225 � 1, ÌÏà 

4.1.3 [ÂÂ] Ïðîãèá êðîíøòåéíà îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

f =
Nz � ey3� 10

3 � E � Ix
>
ey

100
, ñì 

ãäå: ey - Âûëåò, ñì 

 

fz =
0,068 � 103� 10

3 � 210000 � 2,385
= 0 ?

10

100
= 0,1 ñì 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

fz =
0,068 � 103� 10

3 � 210000 � 2,385
= 0 ?

10

100
= 0,1 ñì 

4.2. Ðàñ÷åò êðîíøòåéíà: 

4.2.1 [ÂÂÃ] Ðàñ÷åò êîíñîëè êðîíøòåéíà: 

Èçãèáàþùèé ìîìåíò â êîíñîëè êðîíøòåéíà îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè: 

Mx = Nz � ey = 0,085 � 0,1 = 0,0085 êÍ�ì 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Íàïðÿæåíèÿ â êîíñîëè êðîíøòåéíà: 

<1 =
0,0085

0,954
� 1000 +

0,048

1,12
� 10 = 9,3 ? 225 � 1, ÌÏà 

<2 =
0,0085

0,954
� 1000 +

0,068

1,12
� 10 = 9,5 ? 225 � 1, ÌÏà 

<3 =
0,0085

0,954
� 1000 +

0,068

1,12
� 10 = 9,5 ? 225 � 1, ÌÏà 

<4 =
0,0085

0,954
� 1000 +

0,048

1,12
� 10 = 9,3 ? 225 � 1, ÌÏà 
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Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Íàïðÿæåíèÿ â êîíñîëè êðîíøòåéíà: 

<1 =
0,0085

0,954
� 1000 +

0,053

1,12
� 10 = 9,4 ? 225 � 1, ÌÏà 

<2 =
0,0085

0,954
� 1000 +

0,063

1,12
� 10 = 9,5 ? 225 � 1, ÌÏà 

<3 =
0,0085

0,954
� 1000 +

0,063

1,12
� 10 = 9,5 ? 225 � 1, ÌÏà 

<4 =
0,0085

0,954
� 1000 +

0,053

1,12
� 10 = 9,4 ? 225 � 1, ÌÏà 

4.2.2 [ÂÂÃ] Ðàñ÷åò íàïðÿæåíèÿ â ïÿòå êðîíøòåéíà ïî êðàþ øëÿïêè àíêåðà: 

Èçãèáàþùèé ìîìåíò â ïÿòå êðîíøòåéíà ïî êðàþ øëÿïêè àíêåðà: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Mz1 = 0,048 � 0,02 = 0,00096 êÍ�ì 

Mz2 = 0,068 � 0,02 = 0,00136 êÍ�ì 

Mz3 = 0,068 � 0,02 = 0,00136 êÍ�ì 

Mz4 = 0,048 � 0,02 = 0,00096 êÍ�ì 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Mz1 = 0,053 � 0,02 = 0,00106 êÍ�ì 

Mz2 = 0,063 � 0,02 = 0,00126 êÍ�ì 

Mz3 = 0,063 � 0,02 = 0,00126 êÍ�ì 

Mz4 = 0,053 � 0,02 = 0,00106 êÍ�ì 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ïÿòå êðîíøòåéíà ïî êðàþ øëÿïêè àíêåðà: 

<1 =
0,00096

0,079
� 1000 = 12,2 ? 225 � 1, ÌÏà 

<2 =
0,00136

0,079
� 1000 = 17,2 ? 225 � 1, ÌÏà 

<3 =
0,00136

0,079
� 1000 = 17,2 ? 225 � 1, ÌÏà 

<4 =
0,00096

0,079
� 1000 = 12,2 ? 225 � 1, ÌÏà 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ïÿòå êðîíøòåéíà ïî êðàþ øëÿïêè àíêåðà: 

<1 =
0,00106

0,079
� 1000 = 13,4 ? 225 � 1, ÌÏà 

<2 =
0,00126

0,079
� 1000 = 15,9 ? 225 � 1, ÌÏà 
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<3 =
0,00126

0,079
� 1000 = 15,9 ? 225 � 1, ÌÏà 

<4 =
0,00106

0,079
� 1000 = 13,4 ? 225 � 1, ÌÏà 

4.2.3 [ÂÂÃ] Ïðîãèá êðîíøòåéíà îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

fz =
0,085 � 103� 10

3 � 210000 � 2,385
= 0,001 ?

10

100
= 0,1 ñì 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

fz =
0,085 � 103� 10

3 � 210000 � 2,385
= 0,001 ?

10

100
= 0,1 ñì 

Âûâîä: Êðîíøòåéí ÊÐ 50/50/2 ñ âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííîé ïëîñêîñòüþ êîíñîëè îòâå÷àåò 

òðåáîâàíèÿì ïðî÷íîñòè. 

5. Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè êðåïëåíèÿ êðîíøòåéíà "ÊÐ 50/50/2 ñ âåðòèêàëüíî 

îðèåíòèðîâàííîé ïëîñêîñòüþ êîíñîëè" ê êîíñòðóêöèÿì çäàíèÿ 

Êðåïëåíèå â æåëåçîáåòîí íà îäèí àíêåð. Ðàñ÷åòíîå óñèëèå àíêåðà íà âûðûâ: 2,76 êÍ . 

 

5.1. Âûðûâàþùåå óñèëèå àíêåðà ïðè ñî÷åòàíèè Âåñ + Âåòåð: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Na =
Ìx

bz
+ Ny �

eâ

eà
, êÍ 

ãäå: bz - îïîðíîå ïëå÷î àíêåðà ïî îñè Z, ì 

eâ - ïëå÷î âåòðîâîé íàãðóçêè ïî îñè X, ì 

eà - ïëå÷î àíêåðà ïî îñè X, ì 

 

Na1 =
0,0068

0,025
+ 0,08 �

0,03

0,025
= 0,37 ? 2,76 êÍ 

Na2 =
0,0068

0,025
+ 0,114 �

0,03

0,025
= 0,41 ? 2,76 êÍ 

Na3 =
0,0068

0,025
+ 0,114 �

0,03

0,025
= 0,41 ? 2,76 êÍ 

Na4 =
0,0068

0,025
+ 0,08 �

0,03

0,025
= 0,37 ? 2,76 êÍ 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Na1 =
0,0068

0,025
+ 0,089 �

0,03

0,025
= 0,38 ? 2,76 êÍ 

Na2 =
0,0068

0,025
+ 0,105 �

0,03

0,025
= 0,4 ? 2,76 êÍ 
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Na3 =
0,0068

0,025
+ 0,105 �

0,03

0,025
= 0,4 ? 2,76 êÍ 

Na4 =
0,0068

0,025
+ 0,089 �

0,03

0,025
= 0,38 ? 2,76 ê 

Í 

5.2. Âûðûâàþùåå óñèëèå àíêåðà ïðè ñî÷åòàíèè Âåñ + Âåòåð + Ãîëîë¸ä: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Na1 =
0,0085

0,025
+ 0,048 �

0,03

0,025
= 0,4 ? 2,76 êÍ 

Na2 =
0,0085

0,025
+ 0,068 �

0,03

0,025
= 0,42 ? 2,76 êÍ 

Na3 =
0,0085

0,025
+ 0,068 �

0,03

0,025
= 0,42 ? 2,76 êÍ 

Na4 =
0,0085

0,025
+ 0,048 �

0,03

0,025
= 0,4 ? 2,76 êÍ 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Na1 =
0,0085

0,025
+ 0,053 �

0,03

0,025
= 0,4 ? 2,76 êÍ 

Na2 =
0,0085

0,025
+ 0,063 �

0,03

0,025
= 0,42 ? 2,76 êÍ 

Na3 =
0,0085

0,025
+ 0,063 �

0,03

0,025
= 0,42 ? 2,76 êÍ 

Na4 =
0,0085

0,025
+ 0,053 �

0,03

0,025
= 0,4 ? 2,76 êÍ 

Âûâîä: Êðåïëåíèå êðîíøòåéíà ÊÐ 50/50/2 ñ âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííîé ïëîñêîñòüþ êîíñîëè â 

æåëåçîáåòîí íà îäèí àíêåð îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ïðî÷íîñòè. 
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Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ìîíòàæíîé ñõåìû ¹2 

1. Èñõîäíûå äàííûå: 

1. Ðàéîí ñòðîèòåëüñòâà: Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, Ëåíèíñêèé ìóíèöèïàëüíûé ðàéîí, ñ/ï Áóëàòíèêîâñêîå, ïîñ. 

Áèòöà 

2. Âåòðîâîé ðàéîí: I - 0,23 êÍ Òèï ìåñòíîñòè: B 

3. Âåòðîâàÿ çîíà: Óãëîâàÿ 

4. Âûñîòà ïðèìåíåíèÿ: 5 ì 

5. Ãîëîëåäíûé ðàéîí: II 

6. Óðîâåíü îòâåòñòâåííîñòè çäàíèÿ: ÊÑ-1 

7. Ìàòåðèàë îáëèöîâêè: Êåðàìîãðàíèò  

8. Âåñ îáëèöîâêè: 25 êã/ì# (0,245 êÍ/ì#) 

9. Âåðòèêàëüíûé ïðîôèëü: ÃÎ-60õ40õ1.2 

10. Øàã âåðò. ïðîôèëÿ ïî ãîðèçîíòàëè: 0,3 ì 

11. Ñõåìà âåðòèêàëüíîãî ïðîôèëÿ: äâóõïðîëåòíàÿ áàëêà ÃÎ-60õ40_3ÊÐ50õ2[ ] 0,3|1,2+1,2|0,3 

12. Âûëåò: 0,1 ì 

13. Íåñóùèå êðîíøòåéíû: 

  -ÊÐ 50/50/2 ñ âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííîé ïëîñêîñòüþ êîíñîëè ñ êðåïëåíèåì íà îäèí àíêåð â 

æåëåçîáåòîí. Ðàñ÷åòíîå óñèëèå àíêåðà íà âûðûâ: 2,76 êÍ . 
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2. Ðàñ÷åò âåðòèêàëüíîãî ïðîôèëÿ "ÃÎ-60õ40õ1.2" 

Ïðîôèëü Âåñ, êã/ì A, ñì2 Ix, ñì4 Wx, ñì3 E, Ìïà Ry, Ìïà 

ÃÎ-60õ40 0,92 1,176 4,574 1,105 210000 225 

 

2.1. Ðàñ÷åò ïðè ñî÷åòàíèè Âåñ + Âåòåð (äàëåå [ÂÂ]) 

2.1.1 [ÂÂ] Ðàñ÷¸òíàÿ ïîãîííàÿ íàãðóçêà îò âåñà îáëèöîâêè è ïðîôèëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî 

ôîðìóëå (1): 

Ðz ì.ï. = Ðî � !f � lx + Ðï � !f, êÍ/ì 
Ðz ì.ï.= 0,245 � 1,1 � 0,3 + 0,009 � 1,05 = 0,09 êÍ/ì 

2.1.2 [ÂÂ] Ïðîäîëüíûå óñèëèÿ â ïðîôèëå: 

Nz = Ðz ì.ï. � lz, êÍ 
ãäå: lz - äëèíà íàïðàâëÿþùåé, ñ êîòîðîé ñîáèðàåòñÿ íàãðóçêà, ì. 

 

Nza = Ðz ì.ï. � lza = 0,09 � 0,3 = 0,027 êÍ 

Nzl = Ðz ì.ï. � lzl = 0,09 � 1,2 = 0,108 êÍ 

2.1.3 [ÂÂ] Ðàñ÷¸òíàÿ ïîãîííàÿ íàãðóçêà îò äàâëåíèÿ âåòðà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (2): 

wð ì.ï. = w0 � k(ze) � (1 + $(z)) � cp � !f � v � lx, êÍ/ì 
wð ì.ï. = 0,23 � 0,5 � (1 + 1,22) � 2,2 � 1.4 � 1 � 0,3 = 0,236 êÍ/ì 

2.1.4 [ÂÂ] Îïðåäåëÿåì èçãèáàþùèé ìîìåíò íà îïîðå îò ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè: 

Mx = ê � w � l#, êÍ�ì 
ãäå: k - êîýôôèöèåíò ïî òàáëèöàì ñïðàâî÷íèêà ïðîåêòèðîâùèêà èëè ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. 

 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Mxa = 0,5 � 0,236 � 0,32= 0,011 êÍ�ì 

Mxl = 0,125 � 0,236 � 1,22= 0,042 êÍ�ì 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Mxa = 0,5 � 0,236 � 0,32= 0,011 êÍ�ì 

Mxl = 0,125 � 0,236 � 1,22= 0,042 êÍ�ì 

2.1.5 [ÂÂ] Íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ íà îïîðå â ñå÷åíèè íàïðàâëÿþùåé: 

< =
Mx

Wx
� 1000 +

Nz

A
� 10 > R � yc, ÌÏà 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

<a =
0,011

1,105
� 1000 + 

0,027

1,176
� 10 = 10,2 ? 225 � 1, ÌÏà 
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<l =
0,042

1,105
� 1000 + 

0,108

1,176
� 10 = 38,9 ? 225 � 1, ÌÏà 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

<a =
0,011

1,105
� 1000 + 

0,027

1,176
� 10 = 10,2 ? 225 � 1, ÌÏà 

<l =
0,042

1,105
� 1000 + 

0,108

1,176
� 10 = 38,9 ? 225 � 1, ÌÏà 

2.1.6 [ÂÂ] Íîðìàòèâíàÿ ïîãîííàÿ íàãðóçêà îò äàâëåíèÿ âåòðà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

wí ì.ï. =
wð ì.ï.

!f
, êÍ/ì 

wí =
0,236

1.4
= 0,168 êÍ/ì 

2.1.7 [ÂÂ] Ðàñ÷åò ïðîãèáà ïðîôèëÿ: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

f =
5

384
�

wí � l4

Ix � E � 10
@

M1 + M2

16 � Ix � E � 1.4
� l2� 10 >

l

200
, ñì 

ãäå: l - äëèíà ïðîëåòà, ñì 

 M1, M2 - ìîìåíò ñëåâà è ñïðàâà îò ïðîëåòà, êÍ� ñì. 

 

f =
5

384
�

0,168 � 1204

4,574 � 210000 � 10
@

4,2

16 � 4,574 � 210000 � 1.4
� 1202� 10 = 0,02 ?

120

200
= 0,6 ñì 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

f = k �
wí � l4

Ix � E � 10
>

l

200
, ñì 

ãäå: k - êîýôôèöèåíò, ïîëó÷åííûé ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ; 

 l - äëèíà ïðîëåòà, ñì 

 

fa = 0,70833 �
0,168 � 304

4,574 � 210000 � 10
= 0,01 ?

30

200
= 0,3 ñì 

fl = 0,00427 �
0,168 � 1204

4,574 � 210000 � 10
= 0,01 ?

120

200
= 0,6 ñì 

2.2. Ðàñ÷åò ïðè ñî÷åòàíèè Âåñ + Âåòåð + Ãîëîë¸ä (äàëåå [ÂÂÃ]) 

2.2.1 [ÂÂÃ] Ðàñ÷¸òíàÿ ïîãîííàÿ íàãðóçêà îò âåñà îáëèöîâêè è ïðîôèëÿ ðàâíà 0,09 êÍ/ì (ñì. 
ïóíêò 2.1.1 [ÂÂ]). 

2.2.2 [ÂÂÃ] Ðàñ÷¸òíàÿ ïîãîííàÿ íàãðóçêà îò ãîëîë¸äà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (3): 

i ì.ï. = 2 � b � k � µ2� p � g � !f � lx / 1000, êÍ/ì 

i ì.ï. = 2 � 5 � 0,8 � 0.6 � 0.9 � 9.81 � 1,8 � 0,3 / 1000 = 0,023 êÍ/ì 
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2.2.3 [ÂÂÃ] Ñóììàðíàÿ âåðòèêàëüíàÿ ðàñ÷¸òíàÿ ïîãîííàÿ íàãðóçêà: 

qzð ì.ï.= Pzð ì.ï. + ið ì.ï. = 0,09 + 0,023 = 0,113 êÍ/ì 

2.2.4 [ÂÂÃ] Ïðîäîëüíûå óñèëèÿ â ïðîôèëå: 

Nza = qz ì.ï. � lza = 0,113 � 0,3 = 0,034 êÍ 

Nzl = qz ì.ï. � lzl = 0,113 � 1,2 = 0,136 êÍ 

2.2.5 [ÂÂÃ] Ãîðèçîíòàëüíàÿ ðàñ÷¸òíàÿ ïîãîííàÿ íàãðóçêà îò äàâëåíèÿ âåòðà: 

qyð ì.ï.= 0,6 � wð ì.ï. = 0,6 � 0,236 = 0,142 êÍ/ì 

ãäå: wð ì.ï. - íàãðóçêà îò äàâëåíèÿ âåòðà ïðè ñî÷åòàíèè Âåñ+Âåòåð, êÍ/ì (ñì. ïóíêò 2.1.3 [ÂÂ]). 

2.2.6 [ÂÂÃ] Îïðåäåëÿåì èçãèáàþùèé ìîìåíò íà îïîðå îò ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Mxa = 0,5 � 0,142 � 0,32= 0,006 êÍ�ì 

Mxl = 0,125 � 0,142 � 1,22= 0,026 êÍ�ì 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Mxa = 0,5 � 0,142 � 0,32= 0,006 êÍ�ì 

Mxl = 0,125 � 0,142 � 1,22= 0,026 êÍ�ì 

2.2.7 [ÂÂÃ] Íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ íà îïîðå â ñå÷åíèè íàïðàâëÿþùåé: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

<a =
0,006

1,105
� 1000 + 

0,034

1,176
� 10 = 5,7 ? 225 � 1, ÌÏà 

<l =
0,026

1,105
� 1000 + 

0,136

1,176
� 10 = 24,7 ? 225 � 1, ÌÏà 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

<a =
0,006

1,105
� 1000 + 

0,034

1,176
� 10 = 5,7 ? 225 � 1, ÌÏà 

<l =
0,026

1,105
� 1000 + 

0,136

1,176
� 10 = 24,7 ? 225 � 1, ÌÏà 

2.2.8 [ÂÂÃ] Ãîðèçîíòàëüíàÿ íîðìàòèâíàÿ ïîãîííàÿ íàãðóçêà îò äàâëåíèÿ âåòðà: 

qyí ì.ï.= 0,6 � wí ì.ï. = 0,6 � 0,168 = 0,101 êÍ/ì 

ãäå: wí ì.ï. - íàãðóçêà îò äàâëåíèÿ âåòðà ïðè ñî÷åòàíèè Âåñ+Âåòåð, êÍ/ì (ñì. ïóíêò 2.1.6 [ÂÂ]). 

2.2.9 [ÂÂÃ] Ðàñ÷åò ïðîãèáà ïðîôèëÿ: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

f =
5

384
�

0,101 � 1204

4,574 � 210000 � 10
@

2,6

16 � 4,574 � 210000 � 1.4
� 1202� 10 = 0,01 ?

120

200
= 0,6 ñì 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 
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fa = 0,70833 �
0,101 � 304

4,574 � 210000 � 10
= 0 ?

30

200
= 0,3 ñì

fl = 0,00427 �
0,101 � 1204

4,574 � 210000 � 10
= 0,01 ?

120

200
= 0,6 ñì 

Âûâîä: Íàïðàâëÿþùàÿ ÃÎ-60õ40õ1.2 îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ïðî÷íîñòè. 

3. Ðàñ÷åò ðåàêöèé, ïåðåäàþùèõñÿ íà êðîíøòåéíû: 

3.1. Ðàñ÷åò ðåàêöèé ïðè ñî÷åòàíèè Âåñ + Âåòåð (äàëåå [ÂÂ]): 

3.1.1 [ÂÂ] Ðåàêöèè îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè: 

Nz = Pz ì.ï. � Lz / nê, êÍ 
ãäå: Pz ì.ï. - âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà íà âåðòèêàëüíûé ïðîôèëü, êÍ/ì 

Lz - äëèíà âåðòèêàëüíîãî ïðîôèëÿ, ì; 

nê - êîëè÷åñòâî íåñóùèõ êðîíøòåéíîâ. 

 

Nz = Pz ì.ï. � Lz / 3 = 0,09 � 3 / 3 = 0,09 êÍ 

3.1.2 [ÂÂ] Ðåàêöèè îò ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè: 

Äëÿ êðîíøòåéíà ìåæäó ïðîëåòîì è êîíñîëüþ âåðòèêàëüíîãî ïðîôèëÿ: 

Ny = wð ì.ï. � (ê � l + a), êÍ 

Äëÿ êðîíøòåéíà ìåæäó ïðîëåòàìè âåðòèêàëüíîãî ïðîôèëÿ: 

Ny = wð ì.ï. � ê �
li+ li+1

2
, êÍ 

ãäå: ê - êîýôôèöèåíò ïî òàáëèöàì Ñïðàâî÷íèêà ïðîåêòèðîâùèêà èëè ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. 

 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Ny1 = wð ì.ï. � (k � l1+ a1)= 0,236 � (0,375 � 1,2 + 0,3) = 0,177 êÍ 

Ny2 = wð ì.ï. � k �
l1+ l2
2

= 0,236 � 1,25 �
1,2 + 1,2

2
 = 0,354 êÍ 

Ny3 = wð ì.ï. � (k � l2+ a2)= 0,236 � (0,375 � 1,2 + 0,3) = 0,177 êÍ 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Ny1 = wð ì.ï. � (k � l1+ a1)= 0,236 � (0,422 � 1,2 + 0,3) = 0,19 êÍ 

Ny2 = wð ì.ï. � k �
l1+ l2
2

= 0,236 � 1,156 �
1,2 + 1,2

2
 = 0,327 êÍ 

Ny3 = wð ì.ï. � (k � l2+ a2)= 0,236 � (0,422 � 1,2 + 0,3) = 0,19 êÍ 

3.2. Ðàñ÷åò ðåàêöèé ïðè ñî÷åòàíèè Âåñ + Âåòåð + Ãîëîë¸ä (äàëåå [ÂÂÃ]): 

3.2.1 [ÂÂÃ] Ðåàêöèè îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè: 

Nz = qz ì.ï. � Lz / 3 = 0,113 � 3 / 3 = 0,113 êÍ 

3.2.2 [ÂÂÃ] Ðåàêöèè îò ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè: 
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Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Ny1 = wð ì.ï. � (k � l1+ a1)= 0,142 � (0,375 � 1,2 + 0,3) = 0,106 êÍ 

Ny2 = wð ì.ï. � k �
l1+ l2
2

= 0,142 � 1,25 �
1,2 + 1,2

2
 = 0,213 êÍ 

Ny3 = wð ì.ï. � (k � l2+ a2)= 0,142 � (0,375 � 1,2 + 0,3) = 0,106 êÍ 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Ny1 = wð ì.ï. � (k � l1+ a1)= 0,142 � (0,422 � 1,2 + 0,3) = 0,115 êÍ 

Ny2 = wð ì.ï. � k �
l1+ l2
2

= 0,142 � 1,156 �
1,2 + 1,2

2
 = 0,197 êÍ 

Ny3 = wð ì.ï. � (k � l2+ a2)= 0,142 � (0,422 � 1,2 + 0,3) = 0,115 êÍ 

4. Ðàñ÷åò êðîíøòåéíà "ÊÐ 50/50/2 ñ âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííîé ïëîñêîñòüþ 

êîíñîëè" 

Êðîíøòåéí A, ñì2 Ix, ñì4 Wx, ñì3 Wï, ñì3 E, Ìïà Ry, Ìïà 

ÊÐ 50õ50õ2 

âåðò. 
1,12 2,385 0,954 0,079 210000 225 

 

4.1. Ðàñ÷åò êðîíøòåéíà: 

4.1.1 [ÂÂ] Ðàñ÷åò êîíñîëè êðîíøòåéíà: 

Èçãèáàþùèé ìîìåíò â êîíñîëè êðîíøòåéíà îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè: 

Mx = Nz � ey = 0,09 � 0,1 = 0,009 êÍ�ì 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Íàïðÿæåíèÿ â êîíñîëè êðîíøòåéíà: 

< =
Mx

Wx
� 1000 +

Ny

A
� 10 > Ry � yc, ÌÏà 

<1 =
0,009

0,954
� 1000 +

0,177

1,12
� 10 = 11 ? 225 � 1, ÌÏà 

<2 =
0,009

0,954
� 1000 +

0,354

1,12
� 10 = 12,6 ? 225 � 1, ÌÏà 

<3 =
0,009

0,954
� 1000 +

0,177

1,12
� 10 = 11 ? 225 � 1, ÌÏà 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Íàïðÿæåíèÿ â êîíñîëè êðîíøòåéíà: 

<1 =
0,009

0,954
� 1000 +

0,19

1,12
� 10 = 11,1 ? 225 � 1, ÌÏà 

<2 =
0,009

0,954
� 1000 +

0,327

1,12
� 10 = 12,4 ? 225 � 1, ÌÏà 
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<3 =
0,009

0,954
� 1000 +

0,19

1,12
� 10 = 11,1 ? 225 � 1, ÌÏà 

4.1.2 [ÂÂ] Ðàñ÷åò íàïðÿæåíèÿ â ïÿòå êðîíøòåéíà ïî êðàþ øëÿïêè àíêåðà: 

Èçãèáàþùèé ìîìåíò â ïÿòå êðîíøòåéíà ïî êðàþ øëÿïêè àíêåðà: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Mz = Ny � ex1, êÍ�ì 

ãäå: ex1 - íàèáîëüøåå èç äâóõ çíà÷åíèé: ðàññòîÿíèå îò îñè âåòðîâîé íàãðóçêè äî ïîëêè êðîíøòåéíà (0,02ì) 
è ðàññòîÿíèå îò îñè âåòðîâîé íàãðóçêè äî êðàÿ øëÿïêè àíêåðà (0ì) 

 

Mz1 = 0,177 � 0,02 = 0,00354 êÍ�ì 

Mz2 = 0,354 � 0,02 = 0,00708 êÍ�ì 

Mz3 = 0,177 � 0,02 = 0,00354 êÍ�ì 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Mz1 = 0,19 � 0,02 = 0,0038 êÍ�ì 

Mz2 = 0,327 � 0,02 = 0,00654 êÍ�ì 

Mz3 = 0,19 � 0,02 = 0,0038 êÍ�ì 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ïÿòå êðîíøòåéíà ïî êðàþ øëÿïêè àíêåðà: 

< =
Mz

Wï
� 1000 > Rï � yc, ÌÏà 

ãäå: Wï - ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ïÿòû êðîíøòåéíà, ñì3; 

 

<1 =
0,00354

0,079
� 1000 = 44,8 ? 225 � 1, ÌÏà 

<2 =
0,00708

0,079
� 1000 = 89,6 ? 225 � 1, ÌÏà 

<3 =
0,00354

0,079
� 1000 = 44,8 ? 225 � 1, ÌÏà 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ïÿòå êðîíøòåéíà ïî êðàþ øëÿïêè àíêåðà: 

<1 =
0,0038

0,079
� 1000 = 48,1 ? 225 � 1, ÌÏà 

<2 =
0,00654

0,079
� 1000 = 82,8 ? 225 � 1, ÌÏà 

<3 =
0,0038

0,079
� 1000 = 48,1 ? 225 � 1, ÌÏà 

4.1.3 [ÂÂ] Ïðîãèá êðîíøòåéíà îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 



 
 

 
 

 
  

 

                                                                                                                                         

                                     Ðàñ÷¸ò ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè                        26 

www.statusprogram.ru 

f =
Nz � ey3� 10

3 � E � Ix
>
ey

100
, ñì

ãäå: ey - Âûëåò, ñì 

 

fz =
0,09 � 103� 10

3 � 210000 � 2,385
= 0,001 ?

10

100
= 0,1 ñì 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

fz =
0,09 � 103� 10

3 � 210000 � 2,385
= 0,001 ?

10

100
= 0,1 ñì 

4.2. Ðàñ÷åò êðîíøòåéíà: 

4.2.1 [ÂÂÃ] Ðàñ÷åò êîíñîëè êðîíøòåéíà: 

Èçãèáàþùèé ìîìåíò â êîíñîëè êðîíøòåéíà îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè: 

Mx = Nz � ey = 0,113 � 0,1 = 0,0113 êÍ�ì 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Íàïðÿæåíèÿ â êîíñîëè êðîíøòåéíà: 

<1 =
0,0113

0,954
� 1000 +

0,106

1,12
� 10 = 12,8 ? 225 � 1, ÌÏà 

<2 =
0,0113

0,954
� 1000 +

0,213

1,12
� 10 = 13,7 ? 225 � 1, ÌÏà 

<3 =
0,0113

0,954
� 1000 +

0,106

1,12
� 10 = 12,8 ? 225 � 1, ÌÏà 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Íàïðÿæåíèÿ â êîíñîëè êðîíøòåéíà: 

<1 =
0,0113

0,954
� 1000 +

0,115

1,12
� 10 = 12,9 ? 225 � 1, ÌÏà 

<2 =
0,0113

0,954
� 1000 +

0,197

1,12
� 10 = 13,6 ? 225 � 1, ÌÏà 

<3 =
0,0113

0,954
� 1000 +

0,115

1,12
� 10 = 12,9 ? 225 � 1, ÌÏà 

4.2.2 [ÂÂÃ] Ðàñ÷åò íàïðÿæåíèÿ â ïÿòå êðîíøòåéíà ïî êðàþ øëÿïêè àíêåðà: 

Èçãèáàþùèé ìîìåíò â ïÿòå êðîíøòåéíà ïî êðàþ øëÿïêè àíêåðà: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Mz1 = 0,106 � 0,02 = 0,00212 êÍ�ì 

Mz2 = 0,213 � 0,02 = 0,00426 êÍ�ì 

Mz3 = 0,106 � 0,02 = 0,00212 êÍ�ì 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 
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Mz1 = 0,115 � 0,02 = 0,0023 êÍ�ì 

Mz2 = 0,197 � 0,02 = 0,00394 êÍ�ì 

Mz3 = 0,115 � 0,02 = 0,0023 êÍ�ì 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ïÿòå êðîíøòåéíà ïî êðàþ øëÿïêè àíêåðà: 

<1 =
0,00212

0,079
� 1000 = 26,8 ? 225 � 1, ÌÏà 

<2 =
0,00426

0,079
� 1000 = 53,9 ? 225 � 1, ÌÏà 

<3 =
0,00212

0,079
� 1000 = 26,8 ? 225 � 1, ÌÏà 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ïÿòå êðîíøòåéíà ïî êðàþ øëÿïêè àíêåðà: 

<1 =
0,0023

0,079
� 1000 = 29,1 ? 225 � 1, ÌÏà 

<2 =
0,00394

0,079
� 1000 = 49,9 ? 225 � 1, ÌÏà 

<3 =
0,0023

0,079
� 1000 = 29,1 ? 225 � 1, ÌÏà 

4.2.3 [ÂÂÃ] Ïðîãèá êðîíøòåéíà îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

fz =
0,113 � 103� 10

3 � 210000 � 2,385
= 0,001 ?

10

100
= 0,1 ñì 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

fz =
0,113 � 103� 10

3 � 210000 � 2,385
= 0,001 ?

10

100
= 0,1 ñì 

Âûâîä: Êðîíøòåéí ÊÐ 50/50/2 ñ âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííîé ïëîñêîñòüþ êîíñîëè îòâå÷àåò 

òðåáîâàíèÿì ïðî÷íîñòè. 

5. Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè êðåïëåíèÿ êðîíøòåéíà "ÊÐ 50/50/2 ñ âåðòèêàëüíî 

îðèåíòèðîâàííîé ïëîñêîñòüþ êîíñîëè" ê êîíñòðóêöèÿì çäàíèÿ 

Êðåïëåíèå â æåëåçîáåòîí íà îäèí àíêåð. Ðàñ÷åòíîå óñèëèå àíêåðà íà âûðûâ: 2,76 êÍ . 

 

5.1. Âûðûâàþùåå óñèëèå àíêåðà ïðè ñî÷åòàíèè Âåñ + Âåòåð: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Na =
Ìx

bz
+ Ny �

eâ

eà
, êÍ 
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ãäå: bz - îïîðíîå ïëå÷î àíêåðà ïî îñè Z, ì 

eâ - ïëå÷î âåòðîâîé íàãðóçêè ïî îñè X, ì 

eà - ïëå÷î àíêåðà ïî îñè X, ì 

 

Na1 =
0,009

0,025
+ 0,177 �

0,03

0,025
= 0,57 ? 2,76 êÍ 

Na2 =
0,009

0,025
+ 0,354 �

0,03

0,025
= 0,78 ? 2,76 êÍ 

Na3 =
0,009

0,025
+ 0,177 �

0,03

0,025
= 0,57 ? 2,76 êÍ 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Na1 =
0,009

0,025
+ 0,19 �

0,03

0,025
= 0,59 ? 2,76 êÍ 

Na2 =
0,009

0,025
+ 0,327 �

0,03

0,025
= 0,75 ? 2,76 êÍ 

Na3 =
0,009

0,025
+ 0,19 �

0,03

0,025
= 0,59 ? 2,76 êÍ 

5.2. Âûðûâàþùåå óñèëèå àíêåðà ïðè ñî÷åòàíèè Âåñ + Âåòåð + Ãîëîë¸ä: 

Ïðîâåðêà ïî ñïðàâî÷íèêó ïðîåêòèðîâùèêà 

Na1 =
0,0113

0,025
+ 0,106 �

0,03

0,025
= 0,58 ? 2,76 êÍ 

Na2 =
0,0113

0,025
+ 0,213 �

0,03

0,025
= 0,71 ? 2,76 êÍ 

Na3 =
0,0113

0,025
+ 0,106 �

0,03

0,025
= 0,58 ? 2,76 êÍ 

Ïðîâåðêà ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 

Na1 =
0,0113

0,025
+ 0,115 �

0,03

0,025
= 0,59 ? 2,76 êÍ 

Na2 =
0,0113

0,025
+ 0,197 �

0,03

0,025
= 0,69 ? 2,76 êÍ 

Na3 =
0,0113

0,025
+ 0,115 �

0,03

0,025
= 0,59 ? 2,76 êÍ 

Âûâîä: Êðåïëåíèå êðîíøòåéíà ÊÐ 50/50/2 ñ âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííîé ïëîñêîñòüþ êîíñîëè â 

æåëåçîáåòîí íà îäèí àíêåð îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ïðî÷íîñòè. 



 
 

 
 

 
  

 

                                                                                                                                         

                                     Ðàñ÷¸ò ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè                        29 

www.statusprogram.ru 

 

Ñâîäíàÿ òàáëèöà ðàñ÷åòíûõ ìîíòàæíûõ ñõåì 

Âûñîòà, ì 

(øàã 

íàïðàâëÿþùèõ, ì) 
Ýëåìåíò 

Âåòðîâàÿ 

çîíà 
Íàïðÿæåíèÿ, 

ÌÏà 
Âûðûâàþùåå óñèëèå 

àíêåðà, êÍ 
Ïðîãèá, 

ñì 
Ïðî÷íîñòü 

îáåñïå÷åíà 

1) 3 ì òðåõïðîëåòíàÿ áàëêà ÃÎ-60õ40_4ÊÐ50õ2[ ] 0,3|0,8+0,8+0,8|0,3. 

5 

(0,3) 

ÃÎ-60õ40õ1.2 

Ðÿäîâàÿ 

7,9 ? 225  0 ? 0,4 

Äà ÊÐ 50õ50õ2 

âåðò. 
28,9 ? 225 0,42 ? 2,76 0,001 ? 

0,1 

2) 3 ì äâóõïðîëåòíàÿ áàëêà ÃÎ-60õ40_3ÊÐ50õ2[ ] 0,3|1,2+1,2|0,3. 

5 

(0,3) 

ÃÎ-60õ40õ1.2 

Óãëîâàÿ 

38,9 ? 225  0,01 ? 

0,3 
Äà 

ÊÐ 50õ50õ2 

âåðò. 
89,6 ? 225 0,78 ? 2,76 0,001 ? 

0,1 

 

Ïðèìå÷àíèÿ: 

1. Íåñèììåòðè÷íûå âåðòèêàëüíûå íàïðàâëÿþùèå äîëæíû êðåïèòüñÿ ê êðîíøòåéíó ôàñàäíîé 

ïîëêîé â ñòîðîíó àíêåðà 

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ êðîíøòåéíîâ: 

[ ] - êðîíøòåéí ñ âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííîé ïëîñêîñòüþ êîíñîëè 


